STORAGE, HANDLING, and OPERATION of MICROCHANNEL PLATES

STORAGE

Because of their structure and the nature of the materials used in manufacture, care must be taken when handling or
operating MCPs. The following precautions are strongly recommended:

Containers in which microchannel plates are shipped are not suitable for storage periods exceeding the delivery time.
Upon delivery to the customer’s facility, microchannel plates must be transferred to a suitable long term storage
medium.

e The most effective long-term storage environment for an MCP is an oil free vacuum.

e A continuously purged dry box which utilizes a dry inert gas, such as argon or nitrogen, is also suitable.

o Desiccator type cabinets which utilize silica gel or other solid desiccants to remove moisture have been
proven unacceptable.

HANDLING

e  Shipping containers should be opened only under class 100 Laminar flow clean-room conditions.

e Personnel should always wear clean, talc-free, class 100 clean-room compatible, vinyl gloves when handling
MCPs. No physical object should come in contact with the active area of the wafer. The MCP should be
handled by its solid glass border using clean, degreased tools fabricated from stainless steel, Teflon™ or
other ultra-high vacuum-compatible materials. Handling MCPs with triceps should be limited to trained,
experienced personnel.

e MCPs without solid glass border should be handled very carefully with great care taken to contact the outer
edges of the plate only.

e Allion barrier MCPs should be placed in their containers with the ion barrier facing down.

e The MCP should be protected from exposure to particle contamination. Particles which become affixed to
the plate can be removed by using a single-hair brush and an ionized dry nitrogen gun.

e The MCP should be mounted only in fixtures designed for this purpose. Care should be taken due to
electrical potentials involved.

e CAUTION: Voltages must not be applied to the device while at atmospheric pressure. Pressure should be
1x10° or lower at the microchannel plate before applying voltage. Otherwise, damaging ion feedback or
electrical breakdown will occur.

Operation

e Adry-pumped or well-trapped/diffusion-pumped operating environment is desirable.

e A poor vacuum environment will most likely shorten MCP life or change MCP operating characteristics.

e A pressure of 1x10° or better is preferred. Higher pressure can result in high background noise due to ion
feedback.

e MCPs may be vacuum baked to a temperature of 380°C (no voltage applied).

e  MCPs with low or standard bias currents may be operated at a maximum temperature of 350°C. Contact
BURLE Technical Service to determine maximum operating temperature for MCPs with the EDR option.

When a satisfactory vacuum has been achieved, voltages may be applied. It is recommended that this be done
slowly and carefully. Current measuring devices in series with power supplies aid in monitoring MCP behavior.
Voltage drop across the meter should be taken into consideration when calculating the applied voltage.

e Voltage should be applied to the MCP in 100 volt steps. If current is being monitored, no erratic fluctuations
should appear. If fluctuations do appear, damage or contamination should be suspected and the voltage
should be turned off. The assembly should then be inspected before proceeding.

e Maximum voltage that may be applied across a single MCPs is:

0 L/D40:1is 1000 volts.
o L/D60:1is 1200 volts
o L/D 80:1is 1400 volts
e Higher potentials may result in irreversible damage.
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ALMACENAMIENTO, MANEJO Y OPERACION DE PLACAS DE MICROCANALES
(MCP)
ALMACENAJE

Debido a la estructura y naturaleza de los materiales usados in la fabricacién de las placas MCP, extremadas precauciones deben
tomarse en el manejo y operacién de las mismas. Por consiguiente las siguientes precauciones son altamente recomendadas:

Los recipientes originales usados para el envio y entrega de las placas MCP no son adecuados para el almacenaje por largo plazo.
Desde el momento en que estas placas son recibidas, ellas deberan ser transferidas a un medio de almacenamiento adecuado
para periodos extendidos.
- El medio méas efectivo para el almacenamiento a largo plazo de una placa es a través de un

sistema de vacio libre de aceite o productos oleosos de cualquier tipo.
- Una caja “seca”, libre de humedad, con purga continua que utilice un gas seco inerte tal como

Argon o Nitrégeno, es también bastante adecuada.
- Los gabinetes disecadores que utilizan gel de silicén o algtn otro producto disecador para

remover humedad han probado ser completamente ineficientes para este propésito.

MANEJO

- El empagque original debera ser abierto solamente bajo condiciones equivalentes a las de un cuarto limpio con flujos de ventilacion
laminares de clase 100

- El empaque original debera ser abierto solamente bajo condiciones equivalentes a las de un cuarto limpio con flujos de ventilacién
laminares de clase 100

- El operador debe usar en todo momento guantes de vinilo limpios, libres de talco y compatibles con las condiciones de un cuarto
limpio clase 100 durante el manejo de la placa MCP. Debe evitarse el contacto directo de cualquier objeto con la superficie activa
de la oblea. La placa MCP debe ser manejada solamente a través de la acera de vidrio sélido en la parte exterior de la placa
usando exclusivamente instrumentos limpios, desengrasados, fabricados de acero inoxidable, Teflon, o algin otro material para
uso en atmésferas de vacio elevadas. El uso de triceps para manejar la placa debe ser limitado solamente a aquel personal
debidamente entrenado y con experiencia.

- Las placas MCP sin acera sélida de vidrio deben ser manejadas con las debidas precauciones ejerciendo un extremo cuidado y
tocando Unicamente el borde exterior.

- Todas las placas MCP con barrera iénica deben ser colocadas en sus contenedores con la barrera iénica hacia abajo.

- Todas las placas MCP deben protegerse de una posible contaminacién por particulas; sin embargo, aquellas particulas que se
han alojado en la placa deberan ser removidas usando un cepillo de una cerda y una pistola de Nitrégeno seco ionizada.

- La placa MCP debe ser montada solamente en artefactos disefiados para este propésito y un extremo cuidado debe tomarse
debido a potenciales eléctricos presentes.

PRECAUCION — A presién atmosférica ningun voltaje debe ser aplicado a el artefacto. La presién maxima debe ser de 1 x 10 -5,
0 mas baja, en la placa MCP antes de aplicar un voltaje. De otra manera dafios debido a la retroalimentacién de iones o averias
eléctricas, van a resultar.

OPERACION

- Se recomienda un ambiente de operacion usando si es posible bombas secas o trampas de pozo con bombeo de difusion.
- Un ambiente de vacié ineficiente va a reducir la vida util de la placa MCP o va a cambiar sus caracteristicas de operacion
originales.
- De preferencia se debe usar una presién de 1 x 10-6 o mas baja ya que presiones mas altas pueden resultar en un alto “ruido” en
el trasfondo (interferencia), debido a la retroalimentacion i6nica.
- Las placas MCP pueden ser horneadas hasta una temperatura de 380 C (sin ningun voltaje)
- Las placas MCP con corrientes bajas o estandares pueden ser operadas a una temperatura

maxima de 350 C. Para aquellas placas MCP con la opcién de Rango Dinamico Extendido (EDR), favor de ponerse en contacto
con el servicio BURLE de asistencia técnica para determinar la temperatura de operacién maxima.

Cuando se ha alcanzado un vacio satisfactorio, es entonces cuando los voltajes deberan ser aplicados. Se recomienda que esto sé
efectué lenta y cuidadosamente.

El uso de instrumentos para la medicién de corriente en serie con fuentes de potencia ayuda en el monitoreo del comportamiento
de la placa MCP. Una reduccién en voltaje a través del medidor debe ser tomada en consideracién cuando se calcule el voltaje a
aplicar.

- El voltaje debera ser aplicado a la placa MCP en incrementos de 100 voltios. Si la corriente
esta siendo propiamente monitoreada, entonces no deben aparecer fluctuaciones erraticas. Si
estas fluctuaciones se mostraran, dafios o contaminacién deberan ser sospechados, el voltaje
debe ser apagado y el artefacto debera ser inspeccionado antes de proceder nuevamente.

- El maximo voltaje que puede ser aplicado a través de un solo MCP es:

.L/D 40:1 ---- 1000 Voltios
.L/D 60:1 ----- 1200 Voltios
.L/D 80:1 ----- 1400 Voltios

- La aplicacion de potenciales mas elevados puede resultar en dafios irreversibles.
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LAGERUNG, BEHANDLUNG und ANWENDUNGvon MICROCHANNEL PLATES
(MCPs)

Wegen der Struktur und den Eigenschaften des MCP Material’s muss bei der Behandlung und Handhabung der MCPs sehr grosse
Sorgfalt und Vorsicht angewendet werden. Es wird dringend empfohlen die nachfolgenden Hinweise und technischen
Empfehlungen einzuhalten.

MCP Beschaedigungen, die aufgrund der Nichtbeachtung entstanden sind, koennen nicht als Reklamation anerkannt werden.

LAGERUNG:

- Die Transportcontainer in denen wir MCP’s versenden, sind nicht geeignet fiir eine Langzeitlagerung. Sie sind nur fir den

Zeitraum der Lieferung zum Kunden konzipiert (max. fur 6 Wochen).

- Nach der Ankunft beim Kunden, muessen durch den Kunden die MCP’s in ein geeignetes
Lagerungsmittel umgelagert werden.

- Die wirksamste langfristige und qualitaetsgerechte Lagerungsumgebung fur einen MCP ist ein
Oelfreies Vakuum.

- Eine ununterbrochene Lagerung in einer Gasbox, die ein trockenes inaktives Gas verwendet, wie zB.
Argon oder Stickstoff, ist ebenfalls geeignet.

- Trockenschraenke, mit Feuchtigkeitsentzugsmittel in Gelee- oder in fester Form, haben sich als nicht
geeignet erwiesen.

- Die Lagerung bei normaler Umgebungsluft fuehrt unweigerlich zur Zerstoerung der MCP’s.

BEHANDLUNG:

- Die Transportcontainer sollten nur in einem Raum der Reinheitsklasse mind. 100 geoeffnet werden.
- Das Personal sollte immer saubere Kleidung tragen, Vinyl-Handschuhe beim Handling mit den
MCP’s benutzen und kein Talkum fuer die Handschuhe einsetzen.
- Kein physischer Gegenstand sollte Kontakt mit dem aktiven Gebiet des MCP’s bekommen.
- Der MCP sollte nur an seinem festen Glasrand angefasst werden, wenn Werkzeuge notwendig sind,
dann nur saubere und entfettete Werkzeuge benutzten, die Werkzeuge sollten aus VA -Stahl
gefertigt sein. Handhabung der MCPs mit Trizeps sollte nur durch besonders geschultes und
erfahrenes Personal erfolgen.
- MCP’s ohne festen Glasrand muessen sehr vorsichtig mit groRer Sorgfalt behandelt werden, damit
die aeuf3eren Raender des MCP’s nicht beschaedigt werden.
- Eventuelle Schmutzteilchen auf dem MCP koennen entfernt werden, indem man eine weiche
Haarbuerste und eine ionisiert trockene Stickstoff-Pistole benutzt.
- Der MCP sollte nur in Vorrichtungen montiert werden, die fuer diesen Zweck konzipiert sind.
- Vorsicht vor elektrostatischen Aufladungen oder anderen elektrischen Potentiale.
WARNUNG: Die Stromversorgung darf nicht eingeschaltet werden wenn sich das Geraet (MCP) noch im normalen
atmosphaerischem Druck befindet. Der Druck sollte 1x10 ® oder niedriger sein, bevor die Stromversorgung eingeschaltet wird.
Ansonsten wird eine schaedliche lonen Reaktion, ein elektrischer Zusammenbruch oder die Zerstoerung des MCP’s stattfinden.

ANWENDUNG:

- Ein trockenes, mit guter oelfreier Vacuumpumpe ausgestattetes Arbeitsumfeld ist Voraussetzung.

- Ein schlechtes Vakuum verkuerzt die MCP-Lebensdauer oder aendert die MCP-Charakteristik.

- Ein Druck von 1x10 ® oder besser wird vorgeschlagen. Hinweis: Ein hoeherer Druck kann ein
hoeheres Hintergrundrauschen, wegen lonen-Rueckkopplung, ergeben.

- MCP’s koennen im Vakuum mit einer Temperatur von 380°C gebacken werden, dabei darf keine
Spannung anliegen.

- MCP’s mit niedrigen oder Standard BIAS Strom koennen arbeiten bis zu einer maximalen
Temperatur von 350°C. Kontaktieren Sie bitte den BURLE Technischen Service, um die
maximum Temperatur zu bestimmen, fuer MCPs mit der EDR Option.

- Wenn ein befriedigendes Vakuum erreicht worden ist, kann die Stromversorgung eingeschaltet
werden. Es wird empfohlen, dass dies langsam und vorsichtig gemacht wird. Strommessgeraete
zusammen mit der Stromversorgungseinheit sind ein gutes Mittel zur Ueberwachung des
MCP Verhalten’s.

- Die Spannungserhoehung sollte fir den MCP in 100 Volt-Schritten angewandt werden. Wenn der
Strom ueberwacht wird, sollten keine unregelmaessigen Schwankungen auftreten. Wenn
Schwankungen auftreten ist das ein Zeichen fur eventuelle Beschaedigungen oder Verunreinigung
des MCP’s.

In diesem Fall sollte die Spannung sofort abgeschaltet werden. Anschliessend sollte das Geraet und
die MCP’s vor einer weiteren Anwendung inspiziert werden.

- Richtwerte fiir die maximale Spannung, die ueber einem einzelnen MCPs angewandt werden kann,
sind:

MCP mit L/D 40:1 = 1000 Volt
MCP mit L/D 60:1 = 1200 Volt
MCP mit L/D 80:1 = 1400 Volt
(alle hoeheren Potentiale verursachen irreparable Schaeden)

BEO109 06/04



STOCKAGE , MANIPULATION et UTILISATION des GALETTES de MICROCANAUX
STOCKAGE

A cause de leur structure et de la nature des matériaux employés lors de leur

fabrication , toute manipulation et utilisation de GMC doit se faire avec soin .

Les précautions suivantes sont fortement recommandées :

Les containers dans lesquels les galettes sont expédiées ne sont pas appropriés

pour des périodes de stockage dépassant la durée de livraison . Aprés

réception en clientele , les galettes de microcanaux doivent etre transférées dans un

milieu de stockage approprié pour le long terme .

. L’environnement le plus efficace pour le stockage long terme d'une GMC est
sous vide sans huile .

. Une boite seéche purgée en permanence , utilisant un gaz inerte sec comme I'argon ou
I'azote , convient également .

. Des boites de type dessicateurs avec gel de silice ou tout autre dessicant solide

utilisé pour eliminer I’humidité ont été démontrées inacceptables .
MANIPULATION

. Les containers d’expédition doivent etre ouverts uniqguement en salle blanche classe 100
sous flux laminaire .

. Les personnes manipulant les GMC doivent toujours porter des gants propres en vinyl
, sans talc , compatibles en salle blanche classe 100 . Aucun objet physique ne doit venir
toucher la partie active de la galette . La GMC doit etre manipulée par sa bordure
en verre massif en utilisant des outils propres , degraissés , en acier inoxydable ,
Teflon™ ou tout autre materiau pour ultra vide . Seul le personnel qualifié et
expérimenté peut manipuler des GMC avec un triceps (pince a trois dents) .

. Les GMC sans bordure en verre massif doivent etre manipulées avec le plus grand soin
en faisant bien attention a ne toucher que les bords extérieurs de la galette .

. Toutes les GMC avec barriére ionique doivent etre placées dans leur container , la
barriére ionique dirigée vers le bas .

. La GMC doit etre protégée contre toute exposition aux particules .Les particules venues
se fixer sur la galette peuvent etre enlevées en utilisant un pinceau a poil unique et
un pistolet a azote sec ionisé .

. La GMC doit etre montée uniquement sur des supports congus a cet effet . Faire attention aux tensions électriques impliqués .

. ATTENTION : Ne pas appliquer de tension électrique sous pression atmosphérique .

La pression doit etre 1x10-5 ou moins au niveau de la galette de microcanaux avant I'application de toute
tension . Sinon , des dégats dus au bombardement ionique ou a des claquages électriques apparaitront.
UTILISATION

. Un bati d'utilisation comprenant une pompe séche ou une pompe a diffusion
correctement piegée est conseillé .

. Un fonctionnement sous mauvais vide pourra reduire la durée de vie de la
GMC ou modifier ses caractéristiques d'utilisation .

. Une pression de 1x10-6 ou mieux est préférable . Une pression plus forte peut
générer un bruit de fond élevé du au bombardement ionique .

. Les GMC peuvent etre étuvées sous vide jusqu’'a 380 C (sans tension appliquée)

. Les GMC avec un courant de polarisation faible ou normal peuvent etre utilisées
jusqu’a une température maximum de 350 C . Contacter le Service Technique
de BURLE pour déterminer la température maximum d’utilisation des GMC avec
option EDR .

Quand un vide satisfaisant a été obtenu , les tensions peuvent etre appliquées . Il
est recommandé de le faire doucement et prudemment . Des instruments de
mesure de courant en série avec les alimentations de puissance facilitent le suivi du
comportement de la GMC . La chute de tension dans I'instrument de mesure doit
etre prise en compte pour calculer la tension appliquée .

. La tension doit etre appliqguée & la GMC par étape de 100 volt . Si le courant est mesuré , aucune fluctuation erratique ne doit
apparaitre . Si des fluctuations
apparaissent , une détérioration ou contamination est possible et la tension
doit etre coupée . Le montage doit alors etre vérifié avant de continuer .
. La tension maximum qui peut etre appliquée au travers d’'une seule GMC est :
. L/D 40:1 est 1000 volts
.L/D 60:1 est 1200 volts
. L/D 80:1 est 1400 volts
. Des tensions supérieures peuvent entrainer des détériorations irréversibles .
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